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1 Anlass und Bauvorhaben

Auf einem Geldnde am nordwestlichen Ortsrand von Eichenau, zwischen der Peter-
Rosegger-Strasse und der DB-Linie liegend, sollen ein Seniorenzentrum und eine
Wohnanlage errichtet werden.

Im Zeitraum vom 13.06. bis 20.06.2003 wurden fUr beide Bauvorhaben Baugrundun-
tersuchungen durchgeflhrt. Dabei wurden entsprechend den Eintragungen auf
dem Lageplan der Anlage 1 zur Feststellung der Schichtenfolge und zur Probenah-
me

e zwei grosskalibrige Kernbohrungen (KB 1 + 2) mit 11 bzw. 11,5 m Aufschlusstiefe;
e acht Kleinbohrungen mit der Rammkernsonde (RKS 1 —8) mit § m Tiefe und
e zweiPegelbohrungen 14" (P 1 + 2) bis 4,5 m unter OK Gel&nde abgeteuft.

Desweiteren wurden zur Feststellung der Lagerungsdichte und Gleichartigkeit des
Bodens insgesamt funf schwere Rammsondierungen (DPH 1 - 5) bis 8 - 10 m unter OK
Geldnde abgeteuft.

Die Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Hohe mit Bezug auf mNN eingemes-
sen. Als Bezug diente der Hohenfestpunkt HP am Kapellenweg 13 mit Kote 519,950
mMNN.

Die Ansprache der aufgeschlossenen Bodenschichten erfolgte nach DIN 4022. Die
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind in zwei geotechnischen Baugrundprofilen
auf der Anlage 2 als Bohrprofile nach DIN 4023 bzw. als Rammdiagramme nach
DIN 4094 zeichnerisch dargestellt und in den Anlagen 3 und 4 als Schichtenverzeich-
nisse bzw. Rammdiagramme dokumentiert.

Zur Klassifizierung des Bodens wurden Proben enthommen und im bodenmechani-
schen Labor untersucht. Die Ergebnisse sind in der Anlage 5 des Gutachtens doku-
mentiert.

Ferner lagen uns noch drei Gutachten vor:

e Dr. Meier und Dr. Striebel vom 06.08.1998:
Projekt: Baugrundgutachten ,Kostenginstiger Wohnungsbau in Eichenau® NB
von Reihenhdusern und Geschosswohnungsbauten.

e Dr. Meier und Dr. Striebel vom 07.08.2001:
Projekt: Gutachterliche Stellungnahme P + R — Anlage am Bahnhof Eichenau
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e Dr. Blasy + Mader vom 07.08.2002:
Erstbewertung Hochwasserproblematik

- Lage des Baugeldndes

Die Bauflache befindet sich am nordwestlichen Ortsrand von Eichenau und wird be-
grenzt von der Peter-Rosegger-Strasse im SUden, dem Starzelbach im Westen, der
Bahnlinie im Norden und der Bahnhofstrasse im Osten. Siehe dazu auch die Fotodo-
kumentation der Anlage 7.

Auf der ndrdlichen Teilfldche soll ein Seniorenzentrum errichtet werden, diese Teilfl&-
che misst etwa 150 m in Ost-West-Richtung und ca. 60 m in Nord-SUd-Richtung. Die
sUdliche Teilfldche fUr die geplante Wohnbebauung misst etwa 220 m in Ost-West-
Richtung und ca. 20 - 45 m in Nord-SUd-Richtung.

Die Geléndehodhe liegt in der 8stlichen Hdlfte der gesamten Baufldche bei ca. 518,56
mNN +/- 0,2 m und fallt in der westlichen Hdlfte bis etwa 517,5 - 517 mNN ab. Weiter
nach Westen in Richtung Starzelbach fallt das Geldnde bis ca. 516 mNN.

- Bauvorhaben

Auf der nordlichen Teilfldche des Geldndes wird ein Seniorenzentrum gebaut. Aus
den vorliegenden Unterlagen geht hervor, dass ein 2- bis 4-geschossiges Gebdude
mit einem Langsriegel sowie drei nach Siden abzweigenden Querriegeln errichtet
werden soll. Im mittleren Bereich wird eine kleine FiGiche unterkellert. Die Gebdude-
hoéhen sind wie folgt angegeben:

e Fussboden EG =0,00m =519,15 mNN
e FussbodenKG =-2,76 m = 516,39 mNN

Auf der sudlichen Teilfldche soll eine Wohnanlage errichtet werden. Fir dieses Bau-
vorhaben liegen noch keine Planungsunterlagen vor, so dass die diesbeziglichen
Angaben des Gutachtens erst einen orientierenden Charakter haben kdnnen. Aus
dem Ubersichislageplan geht hervor, dass acht Wohngebd&ude, wahrscheinlich
Mehrfamilienh&user sowie im mittleren Bereich zwei Tiefgaragen geplant sind. Die
Hohenlage der Gebdude soll nach mundlicher Mitteilung des Auftraggebers bei ei-
ner Erdgeschosshdhe von ca. 519 mNN liegen.
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Im derzeitigen Planumsstadium liegen fUr beide Bauvorhaben noch keine Angaben
hinsichtlich der Bauweise, Lasten usw. vor. Wir gehen deshalb bei der Bearbeitung
des Gutachtens von Annahmen aus, die mit fortlaufender Planung ggf. verifiziert
werden mussen.

2 Untergrundsituation

Im Ortsbereich von Eichenau stehen in grosserer Machtigkeit wirmeiszeitliche Kies-
schotter an, die sich zwischen den in der Umgebung liegenden flachwelligen Hogeln
der &lteren, mindel- und risseiszeitlichen Altmordnen abgelagert haben. Unterlagert
werden die Kiese vom Tertidr, das wechselnd in toniger, schiuffig-mergeliger oder
feinsandiger Fazies ausgebildet ist. Zuoberst kdnnen stellenweise in geringer
Schichtmdachtigkeit jungste, holozéine Ablagerungen anzutreffen sein.

Die erbohrte Schichtenfolge ist in den geotechnischen Profilen A-A' und B-B* auf der
Anlage 2 in zwei reprdsentativen Schnitten durch das GrundstUck dargesteltt. Dort
sind

¢ die Bodenprofile mit Angabe der Bodenklassen nach DIN 18300 und der Boden-
gruppen nach DIN 18196 und

e die Rammdiagramme der schweren Rammsondierungen mit der erforderlichen
Anzahl an Rammschldgen je 10 cm Eindringtiefe dargestellt.

Die SchnittfUhrung ist auf dem Lageplan der Anlage 1 eingetragen.

2.1 Schichtenfolge und Lagerungsverhaltnisse

Es wurde ein gleichmdssiger Schichtenaufbau festgestelit mit der Abfolge:

Mutter-/Oberboden

bindige Deckschichten

Quartér, Kies

Terticr, Feinsand bzw. Ton/Schluff
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Unter dem Mutterboden und einer nur stellenweise anstehenden dinnen Decklehm-
schicht steht bis 2,5 - 3 m Tiefe zundchst eine dicht bis sehr dicht gelagerte Kies-
schicht an. Darunter liegt bis ca. é - 8 m Tiefe ein im Mittel mitteldicht gelagerter Kies.
Ab ca. 6 - 8 m Tiefe steht tertiérer Feinsand an mit einer mit der Tiefe zunehmend
dichten Lagerung. Im Tertiérsand freten Schiuff-/Tonschichten auf.

Im einzelnen wurde folgendes Bodenprofil aufgeschlossen:

Mutter-/Oberboden

Zuoberst lagert ein 20 - 50 cm, stellenweise aber auch bis ca. 80 cm starker Mutter-
/Oberboden aus schwach sandigem, schwach kiesigem Schluff {in den Profilen der
Anlage 2 : Mutterboden = braun).

In der Bohrung KB 1 und der Sondierung RKS 2 ist der Mutterboden offenbar aufge-
fullt (grau), er enthélt dort geringe Anteile an Ziegelbruch. Solche Auffillungen kon-
nen im Bereich von Feldwegen auftreten oder es wurden vom Bauern lokale Senken
aufgefUllit. Solche lokalen AuffUllbereiche kdnnen auf der gesamten Fl&che auftre-
ten.

AuffUllungen im Sinne von kontaminierten B&den wurden in den Sondierungen und
Bohrungen nicht festgestelit.

Bindige Deckschichten

In der Bohrung KB 2 liegt unter dem Mutterboden eine dinne, ca. 20 cm starke
Schicht des bindigen Decklehms aus sandigem, stark kiesigem Schluff (oliv) mif stei-
fer Konsistenz. In den anderen Bohrungen wurde diese Decklehmschicht nicht ange-
troffen, ist aber stellenweise auf dem Baufeld nicht auszuschliessen.

Quartdr, Kies

Uberwiegend unmittelbar unter dem Mutterboden stehen die Quartdrkiese (geib)
an. Im Teufenbereich bis etwa 1,5 - 2 m unter OK Gel@nde, etwa oberhalb des
Grundwasserspiegels, wurde Uberwiegend schwach schiuffiger bis schluffiger, stark
sandiger Kies erbohrt. Darunter ist der Kies meistens nur noch schwach sandig bis
sandig und hat nur noch schwachen bis lokal schwachen Schiuffanteil.
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In den Kiesschichten muss erfahrungsgemdass mit, meist nur dinnschichtigen, sandi-
gen und schluffigen Einlagerungen oder ,Rollkieslagen' aus sandarmen Kiesen ge-
rechnet werden,

Nach ortlicher Bodenansprache und Laborversuchen der Anlage 5 sind die oberfla-
chennah bis etwa 1,5 - 2 m Tiefe anstehenden Kiese in die Bodengruppe GU (bis
GW) und die darunter liegenden schwach schluffigen Kies in die Bodengruppe GW
(bis GU) nach DIN 18196 einzustufen. Der anstehende Kies kann fUr Aufbau- oder Hin-
terfUllarbeiten gut verwendet werden. Bereichsweise wird es sicherlich auch fein-
kornreichere Boden geben, die nur bei sehr guter Witterung wiederverwendbar sind.
Siehe dazu auch die Proctorversuche der Anlage 8.

Tertidr, Feinsand bzw. Ton/Schluff

In den Kernbohrungen KB 1 und 2 wurde unter dem Kies in 7,4 bzw. 5,9 m Tiefe
= 510,80 bzw. 512,93 mNN das Terfidr erreicht, das in beiden Bohrungen als schwach
schluffiger, schichtweise auch schluffiger bis stark schluffiger, kiesiger bis schichtweise
stark kiesiger Feinsand (orange) ansteht.

In der Bohrung KB 1 ist zwischen 8,3 und 8,9 m Tiefe eine schluffige, schwach feinsan-
dige Tonschicht (violett) mit steifer Konsistenz zwischengelagert. In der Bohrung KB 2
steht zwischen 10,3 und 11 m Bohrendtiefe stark feinsandiger Schiuff (oliv) und schluf-
figer Ton {violett) mit steifer bzw. fester Konsistenz an. Siehe dazu Anlage 5.

- Lagerungsverhdiltnisse

Anhand der Raommdiagramme der schweren Rammsondierungen kann die Lage-
rungsdichte und Gleichartigkeit des Bodens beurteilt werden:

Im Teufenbereich bis 0,5 - 1 m unter OK Gelénde wurden Uberwiegend nur kleine
Rammwiderstdnde mit Schlagzahlwerten Nio < 5 gemessen. Dieser Teufenbereich
kennzeichnet den Mutterboden sowie die stellenweise unterlagernde bindige Deck-
lehmschicht bzw. oberste Schicht des stark sandigen Kieses. — Diese Bdden sind nur
locker gelagert.

In etwa 1 m Tiefe steigen die Rammwidersténde in allen Sondierungen sehr stark an
und wurden im Teufenbereich bis 2,5 - 3 m Tiefe = 516 - 515 mNN mit Schlagzahiwer-
ten N = 20 - 40 gemessen. — FUr diesen Teufenbereich ist die Lagerungsdichte des
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Kieses mit D = 0,5 - 0,75 entsprechend einer dichten bis schichtweise sehr dichten
Lagerung abzuschdtzen.

Ab 2,5 - 3 m wurden im Teufenbereich bis etwa 7 - 8 m unter OK Geldnde = 512 - 511
MNN sehr unterschiedliche Rammwiderstdnde mit schichtweise hohen Schlagzahl-
werten mit  Nio=15 - 20 und schichtweise nur geringen Schlagzahlwerten mit
Nio=5- 10 gemessen. — FUr diesen Teufenbereich kann die Lagerungsdichte des
Kieses unter Beachtung des Grundwassers mit schichtweise D = 0,45 - 0,60 als mittel-
dicht bis dicht und schichtweise mit D = 0,35 - 0,45 als locker bis mitteldicht abge-
schatzt werden.

Unterhalb 7 - 8 m Tiefe, also mit dem Ubergang in den Tertiérsand steigen die
Rammwiderstéinde deutlich an auf Schlagzahlwerte Nio= 20 - 30 und kennzeichnen
den Tertiéirsand als mitteldicht bis zunehmend dicht gelagert.

2.2 Grund- und Oberflachenwasser

2.2.1 Grundwasser

Das Grundwasser wurde bei den Bohrarbeiten in Tiefen zwischen 0,5 und 2,0 m unter
OK Geldnde eingemessen. Mit Bezug auf mNN lag der Grundwasserspiegel

e im sUdlichen Baufeld zwischen etwa 517,29 mNN in der Bohrung KB 2 und 516,92
mNN im Pegel P 2 und

e im nordlichen Baufeld zwischen etwa 516,47 mNN in der Bohrung KB 1 und 515,70
MNN im Pegel P 1.

Daraus ist ein Grundwassergefdlle um ca. 0,5 bis 1 m in nordwestlicher Richtung ab-
zuleiten. Grundwasseraquifer ist der Kies, in dem das Grundwasser eine ungespannte
Oberfl&che hat.

Uns liegt eine Pegelmessreihe des Zeitraums von Mai 2002 bis Aprit 2003 fir die Mess-
stelle Eichenau 282A vor. Dort lag der Grundwasserstand im Messzeitraum Februar bis
April 2003 ca. 10 - 20 cm unfer dem langj&hrigen Mittelwert und ca. 60 - 80 cm unter
dem Grundwasserstand des Messzeitraums September 2002 bis Januar 2003.

Es ist bekannt, dass aufgrund der regenarmen Witterung in diesem Jahr bisher — im
Vergleich zu den letzten Jahren — ein niedriger Grundwasserstand vorliegt. Man kann
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also auch davon ausgehen, dass der auf dem Baugrundstick aktuell eingemessene
Grundwasserstand eher unter dem langjdhrigen mittleren Grundwasserstand liegt.

In dem stark durchlassigen Kiesaquifer unterliegt der Grundwasserstand jahreszeitlich
und niederschlagsbedingt erheblichen Schwankungen. Nach unseren Recherchen
kann von folgenden Grundwasserstnden im Bereich des Baugebietes ausgegan-
gen werden (SUdost — Nordwest):

e Mittelwasserstand MW = 517,50 = 517,00 mNN
e Hoéchstwasserstand HHW = 518,50 = 518,00 mNN

— Man muss also beachten, dass das Grundwasser bis Uber OK Geldnde ansteigen
kann. Als héchster Grundwasserstand HHW sollte fir die gesamte Baufldche einheit-
lich das Niveau 518,50 mNN angesetzt werden.

Als Bemessungswasserspiegel (HHW + 30 cm Sicherheit) sollte das Niveau 518,80 mNN
angesetzt werden.

Um sicherzugehen, sollfen die Erdgeschosshdhen mit einem zusétzlichen Sicherheits-
abstand nicht unter 519 mNN liegen und alle unterhalb liegenden Bauteile soliten
gegen drickendes Wasser geschitzt in WU-Beton ausgebildet werden.

2.2.2 Oberflachenwasser

An der westlichen GrundstUcksgrenze fliesst der Starzelbach. Nach einer uns vorlie-
genden Unterlage (Anlage 5) ist die westliche Hdlfte der Baufldche als Uber-
schwemmungsgebiet des Starzelbaches ausgewiesen. Die Uberschwemmungsgren-
ze ist etwa auf dem Niveau 517,50 mNN ausgewiesen (siehe Anlage 1).

2.3 Bodenklassen nach DIN 18300

Die mit den Sondierungen aufgeschlossenen Bdden sind den folgenden Bodenklas-
sen nach DIN 18300 zuzuordnen:
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Bodenart

Bodenklassen nach DIN 18300

Mutterboden, Schiuff, schwach sandig bis san-
dig, schwach kiesig bis kiesig

Oberboden,
Klasse 1

nur lokal und diunnschichlig

Decklehm, Schluff, sandig, kiesig bis stark kiesig

Mittelschwer [Gsbarer Boden,

Klasse 4
Kies, schwach schluffig bis lokal schluffig, sandig | Leicht I&sbarer Boden,
bis stark sandig Klasse 3
Feinsand, schwach schiuffig bis schiuffig, | Leicht 16sbarer Boden,
schwach kiesig (Tertidr) Klasse 3
Schluff, Ton, feinsandig (Tertidr) Mittelschwer idsbarer Boden,
Klasse 4

Tab. 1: Bodenklassen nach DIN 18300

24 Bodenkennwerte

FUr erdstatische Berechnungen kénnen die mittleren Bodenkennwerte der Tab. 2
und 3 angesetzt werden. Die angegebenen Teufenbereiche beziehen sich auf das
in den Bohrungen und Sondierungen festgestellte mittlere Profil und kénnen lokal
Abweichungen aufweisen.

Bodenkennwerte Kies, schwach schiuffig bis | Kies, schwach schluffig bis
lokal schluffig, sandig bis lokal schluffig, sandig bis
stark sandig, dichte (bis stark sandig, im Mittel mit-
schichtweise sehr dichte) teldichte Lagerung '
Lagerung

Teufenbereich bis ca.2-3mu. OK Gel. bis ca. 6 - 8 mu. OK Gel.

=516-515 mNN =513-511 mNN

Wichte kN/m? 20,5-21,5 19.5-20

Wichte unter Auftrieb kN/m? 11,6 -12,5 10,5-11

Reibungswinkel Grad 37,5 35

Kohdsion ¢' kN/m? 0 0]

Steifezahl Es (Erstbel.) MN/m? 100 60 - 80

Bodengruppe GU, GW GW, (GU)

Bodenklasse 3 3

Frostempfindlichkeit F1,F2 F1, F2

Tab. 2 : Bodenkennwerte
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Bodenkennwerte

Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, schwach kie-
sig bis kiesig (Tertidr), mitteldichte bis dichte Lagerung

Teufenbereich

unterh.ca. 6-8mu. OK Gel. <=513-511 mNN

Frostempfindlichkeit

Wichte kN/m? 19,5-20
Wichte unter Auftrieb kN/m? 10,5-11
Reibungswinkel Grad 35
Kohdsion c¢' kN/m? 0
Steifezahl Es (Erstbel.) MN/m? 60 - 80
Bodengruppe SE. SU, (SU*)
Bodenklasse 3

Tab. 3: Bodenkennwerte

3

Beurteilung der Baugrund- und Grindungssituation

Bei der weiteren Planung der beiden Bauvorhaben ist in Bezug auf die Baugrund-
und Grundwasserverhdltnisse von folgenden Randbedingungen auszugehen:

Auf der gesamten Baufldche liegt ein relativ gleichmdassiger Schichtenaufbau
vor,

Mit den zuoberst bis etwa 2,5 - 3 m Tiefe dicht, darunter im Mittel mitteldicht ge-
lagerten Kiesen steht schon knapp unter OK Geldnde ein tragfdhiger Bau- und
Untergrund an. Auch der Tertidrsand stellt einen fragf&higen Untergrund dar.

Der mittlere Grundwasserstand liegt zwischen ca. 1 und 1,5 (2} m Tiefe. Das
Grundwasser kann aber bis Uber die Geléndeoberfldche ansteigen

Die westliche Teilfldche des Baugelandes ist Uberschwemmungsgebiet des Star-
zelbaches.

FUr die Bauvorhaben bedeutet das, dass

eine Flachgrindung der Neubauten méglich ist.

die Gebdude und die Infrastruktur, Zufahrten usw. Uber das derzeitige Geldnde-
niveau angehoben werden mussen, deshalb das Geldnde grossfldchig aufge-
hoéht werden muss.
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e die Keller und Tiefgaragen druckwasserdicht ausgefUhrt werden mussen.

4 Allgemeine Grindungsempfehlungen

Die Erdgeschossebenen liegen ausgehend von den angegebenen Hohenkoten

e EG Seniorenzentrum =519,15 mNN und
e EG Wohnhduser = 519,00 mNN

ca. 0,5 -1 m Uber OK Geldnde im &stlichen Baubereich und bis ca. 2 m Ober OK Ge-
ldnde im westlichen Baubereich. Unter Bericksichtigung des Oberbodens sowie der
stellenweisen Decklehnmschicht liegt der tragféhige, grindungsfahige Kieshorizont
erst 1,5 bis 2,5 m unter dem Niveau der Erdgeschosshdhen.

— Die gesamte Baufldche muss — nach Abtrag des Oberbodens und der lokalen
Decklehmschicht bis hinunter zum Kies — um den entsprechenden Betrag mit einem
geeigneten, verdichtungsfdhigen Material aufgeflllt werden.

— Die Grindung kann anschliessend entweder auf Streifen- und Einzelfundamenten

oder auf Bodenplatten erfolgen.

Die Keller bzw. Tiefgaragen liegen bei ca.

e KG Seniorenzentrum = 516,39 mNN und
o Tiefgarage Wohnhd&user = 515,50 mNN

in der gewachsenen dichten Kiesschicht bzw. die GrOndung der Tiefgaragen am
Ubergang zur unterlagernden mitteldichten Kiesschicht.

Der Keller des Seniorenzentrums liegt knapp unter dem aktuell eingemessenen
Grundwasserstand — ausgehend von einer erforderlichen Grundwasseratbsenkung
< 1,0 m sowie der nur kleinen Baufldiche wird die Baugrube noch mit einer offenen
Wasserhaltung beherrschbar sein.

Die Baugruben fur die Tiefgaragen der Wohnhduser reichen je nach Tiefenlage bis
ca. 1,5 - 2,5 m unter das Grundwasserniveau — eine offene Wasserhaltung ist fUr die-
se grossfléchigen Baugruben nicht mehr méglich, sondern es muss eine wasserdichte
Umschliessung der Baugruben erfolgen.
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— Die Keller und Tiefgaragen sind druckwasserdicht in WU-Beton herzustellen, wir
empfehlen die Grindung auf Bodenplatten.

5 Grindung Seniorenzentrum
5.1 Grindung des Kellers

- Baugrube und Wasserhaltung

Die Baugrube fUr den Keller wird etwa 2,3 m tief ab OK vorhandenem Geldnde und
kann abgebdscht angelegt werden. Die Kellersohle liegt im Niveau ca. 516,10 mNN
in der dichten, tragféhigen Kiesschicht und ca. 0,4 m unter dem aktuell eingemesse-
nen Grundwasserstand. Nach unserer Einschétzung ist auf kleiner Fiiche eine Absen-
kung des Grundwassers um 0,4-1 m noch mit Pumpenschdchten und Drénagen
realisierbar. Allerdings solite man davon ausgehen, dass mind. vier Schachtbrunnen,
z.B. an jeder Langsseite zwei Brunnen, bei zeitweise hdéherem Grundwasserstand
auch noch weitere Brunnen erforderlich sind.

— Um die mbgliche Absenkung und die Forderrate genauer bestimmen zu kdnnen,
muUsste ein Pumpversuch durchgefihrt werden. Im Gutachten von Dr. Meier + Dr.
Striebel (FuBgdngerunterfihrung) wurde fir die Kiese ein kf-Wert von 5 x 103 bis
1 x 102 m/s angesetzt.

— Im Vorlauf der Arbeiten muss noch eine Grundwasserprobe auf den Gehalt an
betonangreifenden Stoffen nach DIN 4030 untersucht werden.

— In der Bodenplatte des Kellers mUssen fUr den Notfall Flutungséffnungen belassen
werden, die druckwasserdicht zu verschliessen sind, wenn die Sicherheit des Kellers
gegen Aufschwimmen erreicht ist.

— FUr sémtliche das Grundwasser betreffende oder beeinflussende Arbeiten muss
vor Baubeginn eine wasserrechtliche Genehmigung beantragt werden.

- Grundung des Kellers

Die Aushubsohle ist intensiv nachzuverdichten, woflr z.B. eine schwere RUttelplatte,
aber keine Walze eingesetzt werden sollte.
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FUr die Bemessung der Bodenplaite nach dem Bettungsmodulverfahren kann die
Bettungszahl auf der dicht gelagerten Kiesschicht mit ks= 60 MN/m?® angesetzt wer-
den. Die mittleren Sohlspannungen unter der Bodenplatte sollten ¢ = 240 - 260 kN/m?,
die Rand- und Spitzenspannungen o = 300 kN/m? nicht Obersteigen.

Beim Berechnungsansatz nach dem Steifezahlverfahrens gelten die Angaben der
Tabellen 2 und 3.

5.2  Grundung der nicht unterkellerten Bauteile
Voraussetzung fir die Grindung dieser ca. 1 - 2 m Uber der natirlichen Gelandeho-
he liegenden Gebdude sind umfangreiche Erdarbeiten, bei denen

o der Oberboden bzw. der lokale Decklehm vollstandig bis zum Kies hinunter abzu-
fragen sind und

e anschiiessend ein geeigneter, verdichtungsfahiger Boden bis in das EG-Niveau
aufgefullt wird.

Das bedeutet, es ist ein Bodenaustausch bzw. Auffillung von ca. 1,5 bis 2,5 m, im
Extremfall z.B. an der Stelle RKS 2 bis ca. 3 m vorzunehmen.

- Bodenaustausch und Auffillung des Geldndes

Der Oberboden und lokale Decklehm sind bis zum Kies abzutragen. Die Aushubsohle
ist nachzuverdichten. Anschliessend ist ein verdichtungsfdhiges, nichtbindiges Mate-
rial (z.B. Kies, in unteren Lagen grébere Kérnung z.B. 0/150, in oberen Lagen feinere
Kérnung z.B. 0/56) in Lagen je 30 bis 40 cm unter optimaler Verdichtung einzubauen.
HierfUr geeigneter Boden ist z.B. Kies der Bodengruppen GW. Der Feinkornanteil des
Kieses sollte nicht grésser als etwa 6 % sein. FUr die obersten 60 - 70 cm sollte ein klas-
sierter Kies verwendet werden. Das Material muB nach den LAGA Richtlinien < Z 0
(Orginal und Eluat) entsprechen. Nachweise der Entnahmestelle sind zu erbringen.

Der Bodenaustausch muss mit einem seitlichen Uberstand zum Gebd&udegrundriss
mit mind. B = 1,5 x der Austauschdicke ausgefUhrt werden. Einbau und Verdichtung
des Austauschbodens mUssen so erfolgen, dass anschliessend keine Setzungen auf-
treten.
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Optimal verdichtet bedeutet in diesem Fall eine dichte Lagerung. Die Lagerungs-
dichte ist schichtweise nach jeweils zwei Einbaulagen mit Plattendruckversuchen
sowie ausserdem abschliessend mit Rammsondierungen Uber die gesamte VerfUll-
héhe nachzuweisen:

e« Mit Plattendruckversuchen ist nach jeweils zwei Einbaulagen, also nach jeweils
cda. 60 - 70 cm Einbaustdirke Ev2 > 120 MN/m? und Ev2/Ev1 < 2,4 nachzuweisen. Es
sollfe lagenweise je ca. 150 - 200 m? eine Verdichtungsprifung erfolgen.

e Mit der schweren Rammsonde sind im Aufflllboden Schlagzahlwerte durchgdn-
gig N > 15 nachzuweisen. Es sollte eine Prifung je 200 m? erfolgen.

Bei der Verdichtung des Austausch- bzw. Aufflllbodens entsprechend diesen Vor-
gaben kénnen die Gebdude anschliessend auf Streifenfundamenten oder auf Bo-
denplatten gegrindet werden.

5.2.1 Grindung auf Streifenfundamenten

Bei dichter Lagerung des gesamten Paketes der Aufflllung kénnen die Sohlspan-
nungen unter Streifen- und Einzelfundamenten — unter Bericksichtigung eines mogli-
chen Grundwasseranstiegs bis in das Grindungsniveau ~gemdss der Tab. 4 ange-
setzt werden:

Fundament Zuldssige Bodenpressungen in kN/m?
Einbindetiefe FUr Streifen- und Einzelfundamenten der Breite
0,5m 1.0m 1.5m 20m
0.5m 220 360 450 520
0.8 m 280 400 470 540
1.0m 320 440 490 550
1.2m 340 460 510 560
1.5m 360 480 550 580

Tab. 4 : Zulassige Bodenpressungen fur Streifenfundamente

Die Angaben gelten fUr die lofrechte und mittige Belastung der Fundamente. Aus-
senliegende Fundamente sind frostfrei mit d > 1,2 m ab OK Geldnde einzubinden.
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Am Versprung Keller- Erdgeschoss sind die Fundamente unter 45° abzuschrégen. Der
Arbeitsraum des Kellers ist so zu verfUllen, dass die darauf liegende Fussbodenplatte
setzungsfrei aufgelagert werden kann.

- Setfzungsverhalten des Untergrundes bzw. der Auffillung

In den anstehenden Kiesen treten Setzungen Uberwiegend schon mit der Lastzu-
nahme im Bauzustand ein.

Das Setzungsverhalten der bis 1,5 - 2,5 m starken AuffUllschichten wird wesentlich von
der Verdichtung des Materials abhdngig sein. Auch bei optimaler Verdichtung ent-
sprechend den obigen Vorgaben muss mit geringen Konsolidierungssetzungen ge-
rechnet werden, die allerdings ebenfalls Uberwiegend schon mit der zunehmenden
Bauwerkslast eintreten.

Wegen der Grindung des Gebdudes im Aufflllboden sollten trotzdem alle Streifen-
fundamente bewehrt werden, so dass lokale Schwachstellen und Unstetigkeiten in
der Auffillung ausgeglichen und Uberbrickt werden kdnnen. Ausserdem sollten an
statisch empfindlichen Stellen Gebdudefugen angeordnet werden.

5.2.2 Grindung auf elastisch gebetteten Bodenplatten

Die Alternative ist es, die Hauser auf elastisch gebetteten Bodenplatten zu grinden.
Die Bodenplatten kdnnen auf das Auffiliplanum des Austauschbodens aufgelagert
werden und sind nach statischer Erfordernis zu bewehren. Um die Gebdude ist um-
laufend eine Frostschirze anzuordnen.

Die mittleren Sohlspannungen unter der Bodenplatte soliten o = 200 - 220 kN/m?, die
Rand- und Spitzenspannungen o = 260 - 280 kN/m? nicht Ubersteigen. FUr die Bemes-
sung der Bodenplatte nach dem Befttungsmodulverfahren kann im durch entspre-
chende Verdichtungsprifung als dicht gelagert und homogen ausgewiesenen Auf-
fUllboden ks = 40 - 50 MN/m?® angesetzt werden.

Beim Berechnungsansatz nach dem Steifezahlverfahrens gelten die Angaben der
Tabellen 2 und 3. FUr den Kiesunterbau kann im Mittel Es = 60 MN/m? angesetzt wer-
den.
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Hinsichtlich des Setzungsverhaltens der Auffillung gelten die Angaben gemdss
Kap. 5.2.1.

6 Grindung Wohnanlage

FOr dieses Bauvorhaben liegt bisher nur ein Ubersichtslageplan mit Lage der Wohn-
hduser und der Tiefgaragen vor. Die folgenden Angaben kénnen deshalb zundchst
nur einen orientierenden Charakter haben und mUssen mit der weiteren Planung
ggf. verifiziert werden.

6.1 Grindung der Tiefgaragen bzw. Keller

- Baugrube und Wasserhaltung

Die Aushubsohle fUr die Tiefgaragen dUrfte ausgehend von EG = 519 mNN bei etwa
515,5- 515 mNN und damit etwa 1,5 - 2,5 m unter dem Grundwasserstand in der Boh-
rung KB 2 liegen. Der anstehenden Kies ist so stark durchléssig, dass von einem im-
mensen Grundwassernachfluss auszugehen ist und eine Grundwasserabsenkung mit
Schachtbrunnen nicht mehr méglich ist.

Es ist deshalb eine wasserdichte Baugrubenumschliessung erforderlich, die in den
vergleichsweise deutlich dichteren Terti@rsand einbindet.

Zum Verbau kdime einerseits eine Spundwand in Frage. Wegen der dichten Lage-
rung der obersten Kiesschicht muss vorgebohrt oder zumindest eine Einbringhilfe (z.B.
Spulen) verwendet werden. Der Terti@rsand steht in Tiefen ab 6 - 8 m unter OK Ge-
linde an. Weil der Tertidrsand zwar geringer, aber immer noch durchléssig ist, muss
In der umspundeten Baugrube ein zusdtzliche Brunnenwasserhaltung betrieben
werden.

Eine Alternative zur Spundwand wdre die Baugrubenumschliessung mit einer Trager-
bohlwand nach dem sogen. ,Mixed-in-Place-Verfahren' (MIP-Verfahren der Fa.
Bauer Spezialtiefbau). Das MIP-Verfahren ist, wie sich bei vergleichbaren Bauvorha-
ben gezeigt hat, sowohl von der Herstellungszeit als auch von den Kosten im Ver-
gleich zu einer Spundwand ein ginstiges Verfahren. Bei diesem Verfahren wird durch
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Einbringen eines Bindemittels in den Boden dieser an Ort und Stelle vermértelt (mi-
xed-in-place). Meist wird dabei eine Dreifachschnecke bis in die Solltiefe, also hier
bis in den TertiGirsand abgebohrt. Der aufgebohrte Kies wird an Ort und Stelle mit ei-
ner zugegebenen Zementsuspension vermengt und dient im erhdrteten Zustand als
Ausfachung. In die frische Suspension werden nach statischer Erfordernis Stahltrager
eingestellt, die beim Aushub der Baugrube ggf. auch rGckverankert werden kdnnen.
Auch bei diesem Verfahren der Baugrubenumschliessung muss in der Baugrube eine
zusditzliche Wasserhaltung mittels Brunnen betrieben werden.

Die MIP-Wand verbleibt — im Gegensatz zur Spundwand — fUr immer im Untergrund
und stellt damit ein Grundwasserhindernis dar. Deshalb muss hach Beendigung der
Bauarbeiten die MIP-Wand gezielt an vorher festzulegenden Stellen wieder aufge-
bohrt werden.

— Es miUsste vom Spezialtiefoauer geprift werden, ob das Verfahren bei den ortli-
chen Bodenverhdltnissen kostengUnstiger als ein Spundwandverbau ausfOhrbar ist.

— Im Vorlauf der Arbeiten muss noch eine Grundwasserprobe auf den Gehalt an
betonangreifenden Stoffen nach DIN 4030 untersucht werden.

— FOr sémtliche das Grundwasser betreffende oder beeinflussende Arbeiten muss
einen wasserrechtliche Genehmigung beantragt werden.

- GrUndung der Tiefgaragen, Keller

Die Aushubsohlen der Tiefgaragen liegen im Ubergangsbereich der dichten zur un-
terlagernden, nur noch mitteldicht gelagerten Kiesschicht und sind deshalb intensiv
nachzuverdichten.

FUr die Bemessung der Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann die
Bettungszahl unter BerUcksichtigung tieferliegender stellenweise nur lockerer Kies-
schichten mit ks= 40 MN/m? angesetzt werden. Die mittleren Sohlspannungen unter
der Bodenplatte sollten ¢ = 200 - 220 kN/m?, die Rand- und Spitzenspannungen o =
260 - 280 kN/m? nicht Ubersteigen.

Beim Berechnungsansatz nach dem Steifezahlverfahrens gelten die Angaben der
Tabellen 2 und 3.

Alle Untergeschosse, ebenso die Tiefgaragenzufahrten sind druckwasserdicht in WU-
Beton herzustellen.
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FOr die VerfUllung der Arbeitsrdume gelten die gleichen Verdichtungsanforderungen
wie fUr die AuffUllung des Geléndes, insbesondere ist in den spdter zu Uberbauenden
Arbeitsrdumen eine dichte Lagerung des VerfUlimaterials nachzuweisen.

6.2  Grindung nichtunterkellerter Gebaude

FOr Gebdude die nicht unterkellert werden, gelten in grundungstechnischer Hinsicht
sowoh! fUr die Vorgehensweise beim Bodenaustausch bzw. bei der Auffillung als
auch fir die Grindung und zul@ssigen Sohlspannungen prinzipiell die Angaben wie
fUr das Seniorenzentrum.

Allerdings:

Die bautechnische Situation ist fUr die vier mittleren Gebd&ude eine etwas andere,
weil sie teils neben, teils auf den Tiefgaragen stehen. Die geeignete Vorgehensweise
oder weitere erforderliche erdbautechnische und ggf. konstruktive Massnahmen
kdnnen erst auf der Grundlage entsprechender Planungsunterlagen gemacht wer-
den.

7 Strassen- und Parkplatzbau

Die Zufahrtsstrassen, Park- und Hoffldchen sowie andere zu befahrende Fi&ichen soll-
ten um langfristige Schadenfreineit zu gewdhrleisten generell nach Strassenbauricht-
linien ausgefUhrt werden. Es liegen folgende Randbedingungen vor:

e Lage des Baugebietes im Bereich der Frosteinwirkzonen Il gemdss RStO 01;

e mit dem Kies steht ein nicht bis mittelfrostempfindlicher Boden der Frostempfind-
lichkeitsklassen F1 bzw. F2 gemdss ZTVE-StB 94 an — es ist deshalb von einem
nicht bis mittel frostempfindlichen Untergrund auszugehen;

e esliegen ungunstige Grundwasserverhdltnisse gemass ZTVE-SIB 94 vor;
e Ansatz der Bauklassen V/VI fUr Fl&chen mit nur PKW-Verkehr;

e Ansatz der Bauklassen II-IV fOr Fldchen mit auch LKW-Verkehr;
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Als Richtwerte fUr die Dicke des frostsicheren Strassenoberbaus sollten

e inderBauklasse ll-IV d>70cmund

e in Bauklasse V/VI d > 60 cm geplant werden.

FOr die Verdichtung des Planums und des frostsicheren Oberbaus werden in Anleh-
nung an die geltenden Strassenbaurichtlinien folgende Verdichtungskriterien emp-
fohlen:

e auf dem Erdplanum Ev2 > 45 MN/m?
e quf OK Frostschutzschicht Ev2 > 120 MN/m?2
e auf OK Tragschicht je nach Bauweise  Ev2 > 150/180 MN/m?

Auf frostsicherem Untergrund ist ein Verformungsmodul auf dem Planum Ev2 > 120
MN/m? nachzuweisen.

Wir empfehlen, im gesamten befestigten Bereich einen entsprechenden frostsiche-
ren Strassenoberbau herzustellen.

FUr die AuffUllung des Geléndes bis zum Strassenplanum muss im Bereich Senioren-
wohnheim Boden angefahren werden, weil beim Kelleraushub kaum Material an-
fallt. Als AuffUllmaterial ist wie im Gebdudebereich verdichtungsféhiger Kies zu ver-
wenden. Im Bereich der Wohnanlage kann dafir auch der Aushubkies der Tiefgara-
gen mit verwendet werden.

FUr Herstellung und die Verdichtung des Strassenaufbaus gelten die Anforderungen
und Richtlinien der ZTVE-StB 94 und der RStO 01. Die Verdichtung der einzelnen
Schichten des Oberbaus ist mittels Plattendruckversuchen nachzuweisen.

8 Versickerung von Oberflachenwasser

Der Wasserdurchldssigkeitswert (kf-Wert) des nicht wassergesdattigten Kieses liegt
nach Berechnungen aus den Siebanalysen nach DIN 18 123 bei kf = 1,6 x 103 m/s bis
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3.6 x 105 m/s; im Mittel bei kf = 5,8 x 104 m/s. Der darunterliegende wassergeséttiate

Kies kann mit 5 x 10 m/s bis 1 x 102 m/s angesetzt werden.

- Flgchenermittlung

Die Gesamtfldche der Versiegelung (5.400 m?) wurde abgeschatzt und muB nach
Vorlage der genauen Planunterlagen nochmals berechnet werden.

Flachentyp

GroBe Ar

Abflussbeiwert

ralgemisch (50%),

Grin (10%)

Flache MaBge-
Ym bende Fla-

che A,

Dachfladchen Seniorenzent- | Flachdach 2.590 m? 0,9 2.331 m?

rum

Dachflache Wohnanlage Flachdach 2.510m? 0.9 2.259 m?

Asphaltfiachen, Betonplat- Befahrene Fldchen 150 m? 0.9 135 m?

ten

Parkflachen Asphalt (40%}, Mine- 150 m? 0.5 75 m?

Tabelle 5: FIdchenermittlung

FOr die hydraulische Berechnung ist der Rechenwert fUr die angeschlossene befestig-
te Fldche Au = 4.800 m? maBgeblich.

- Bewertung des Regenabflusses

Da die Beschaffenheit des Regenabflusses von befestigten Fidchen je nach Staub-
belastung aus der Luft, Fiichennutzung und Niederschlagsmengen unterschiedlich
ist, ist eine Einstufung Uber das o.g. Bewertungsverfahren notwendig.

o FEinstufung der Gewdisser:

Gewadsser sind durch Regenwassereinleitungen aus Siedlungen in unterschiedlichem
MaBe stofflich und hydraulisch belastet. Das Areal liegt auBerhalb von Trinkwasser-

einzugsgebieten.
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Gewdsser Typ Gewdsserpunkte G
Grundwasser auBBerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten. In| G 12 G=28

Absprache mit dem WWA Freising sollte aufgrund des G = 8
angesetzt werden.

Tabelle 6: Einstufung der Gewdsser

e FEinflUsse gus der Luft:

Der Niederschlag ist je nach ortlicher Situation mehr oder weniger stark verunreinigt
(Verkehr, Heizungsanlagen, Industrie).

Luftverschmutzung Typ Punkte

Mittel: Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen | L 2 2

Tabelle 7: EinflUsse aus der Luft

¢ Verschmutzung der Oberfléichen:

Die Verschmutzung der Oberflche wird je nach Nutzung und Werkstoff pauschal
bewertet, So werden z.B. Kupfer-, Zink- und bleigedeckte Dachfldchen ab einer be-
stimmten GréBe vorbehandelt. Ziel der modifizierten Entwdésserungsverfahren ist es,
Regenwasser von unterschiedlich stark verunreinigten Fichen nicht zu mischen. Ist
der Regenabfluss aus der Summe der Einleitungen eines Siedlungsgebietes starker
belastet, als dem SchutzbedUrfnis des aufnehmenden Gewdssers angemessen ist, so
muss vor der Einleitung ausreichend gereinigt werden. Hier wurde eine hohe Fl&-
chenverschmutzung festgelegt:

Fldchenverschmutzung Typ Punkte
Mittel; StraBen mit 300 — 5000 kfz/24h, Anlieger- und Kreis- | F 4 19
straBen

Tabelle 8: Verschmutzung der Oberfléche
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e Bewertungsverfahren:

Gewdsser Typ Gewdsserpunkte G
Grundwasser auBerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G112 G=28
Fl&chenanteil fi Luft L Fl&chen Fi Abflussbelastung Bi
Aui fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi- {Li+Fi)

0,48 ha 1,0 L2 2 F4 19 21

=048 ha 2 =1,0 | AbflussbelastungB =X B;: 21

Tabelle 9;: Bewertungsverfahren

o Regenwasserbehandlung:

Die Abflussbelastung B setzt sich aus Luft- und Fidchenverschmutzung zusammen.
Unterschiedliche Fldchen werden entsprechend ihrem Anteil fi an der Gesamtein-
zugsflache Au einer Behandlungsanlage gewichtet. Die Abflussbelastung wird dann
mit den Gewdsserpunkten verglichen. Ist B > G ist die Notwendigkeit einer Regen-
wasserbehandlung zu Uberprifen.

In unserem ist Fallist B (21) > G (8). D.h. man bendtigt eine Regenwasserbehandlung.
Die Durchgangswerte von Behandlungsanlagen sind unterschiedlich hoch und wer-
den bei Kombination miteinander multipliziert. Unter Regenwasserbehandlung wird
jeder naturlich oder kinstlich herbeigefUhrte Vorgang verstanden, der eine Vermin-
derung der stofflichen Belastung bewirkt.

max. zul. Durchgangswert Dmax = G / B: Dmax = 8/21 = 0,38
Vorgesehene Behandlungsanlage Typ Durchgangswerte Di
Muldenversickerung durch 20 cm bewachsenen Ober-|D 2 0,20

boden

Durchgangswert D = Produkt aller Di D =020
Emissionswert E=B . D: E=21.020=4.2

Tabelle 10: Regenwasserbehandiung
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Der Emissionswert E = 4,2 liegt unter der Gewdsserwertepunktezahl G = 8. Das Bewer-
teverfahren zeigt, dass die Bodenpassage von 20 cm Mdachtigkeit ausreichend ist.

- Berechnung

Unsere Berechnungen basieren fUr 0.g. Standort auf folgenden Daten (Kostra-DMG-
Atlas 2001} und Werten, wobei bei den jeweiligen Versickerungstypen die entspre-
chende Regendauer verwendet wurde.

Als Versickerungsmdglichkeiten kommen hier drei Mdglichkeiten in Frage:

e Mulden-Rohrrigolen-Versickerung
¢ Rohrrigolenversickerung

e Fldchenversickerung in Verbindung mif Rohrrigolenversickerung

Wobei der Muldenversickerung in Kombination mit einer Rohrrigole der Vorzug zu
geben ist, da diese eine reinigende Wirkung besitzt.

Bei den Berechnungen der Mulden-Rohrrigolen-Versickerung (Anlage 6.1) wurde
ein kf-Wert von 8,0 x 105 m/s fUr die belebte Bodenzone angesetzt. Sie sollte hach
der Regenwasserbehandlung der Tabelle 10 eine M&chtigkeit von 20 cm besitzen.
Ferner wurde ein Grundwasserstand von 2,8 m unter Gelénde angesetzt. Bei Hoch-
wasserereignissen reicht der Grundwasserstand knapp unter GOK. Die entspricht
nicht ganz den Empfehlungen der ATV A-138, die besagt, daB mind. 1 m Abstand
von HHW zu Unterkante Versickerungsanlage eingehalten werden solite. Betrachtet
man aber die mdglichen Alternativen, so ist die Muldenversickerung bei der Okobi-
lanzierung die optimale Lésung. Bei den Mulden solle es bei einzelnen und in Reihe
geschalteten Becken einen Uberlauf geben, der in eine Rigole mindet. Hierbei sollte
immer eine Anbindung an den gut durchldssigen Kies geschaffen werden.

Wollte man das anfallende beider Projekte mittels Mulde versickern, wdre die FiGdche
1.100 m? groB, der Einstau l&ge bei 0,28 m.

Bei der Rohrrigolenversickerung wird das Niederschlagswasser Uber einen perforier-
ten Rohrstrang in einen kiesgefUliten Graben geleitet und dort zwischengespeichert
und zeitlich verzobgert versickert. Man k&me hier mit wesentlicher weniger Fidche aus,
aber das Wasser wird nicht durch die belebte Bodenzone gereinigt. Hierbei sollte
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immer eine Anbindung an den gut durchldssigen Kies geschaffen werden (Anlage
6.2).

Wollte man das anfallende beider Projekte mittels Rohrrigole versickern, wére die
Rohrrigote 27 m lang, 1,5 m breit und tief.

Im Bereich der Gehwege und Parkplatze sollte eine Flachenversickerung in Verbin-
dung mit einer Rohrrigolenversickerung vorgehalten werden. Hier wird sowoh| Gber
die Fugen der Pflaster als auch Uber einen kiesgeflllten Graben versickert. Ein Bei-
spiel dazu wurde in Anlage 6.3 berechnet. Bei einer Pflasterfldche von 150 m? und
einem Rohrrigolengraben von 1,0 m Breite, 1,0 m Tiefe und 1,5 m L&nge kann eine
Fldche von insg. 300 m? (Fremdfl&dche = 150 m?) versickert werden. Je nach Platzbe-
darf und Pflasterausbildung kann das System verdndert werden.

- Reinigung

Bei den Dachfl&chen sollten als Vorreinigungsanlage Siebe oder Kérbe zum Grob-
stoffrGckhalt eingebaut werden.

Ferner soliten Siebe oder Rattenklappen im Bereich der Sickermulden eingebaut
werden. FUr die Wartung der Anlagen sollte ein Wartungsbuch verwendet werden.

9 Zusammenfassung

Auf einem Geldnde am nordwestlichen Ortsrand von Eichenau, zwischen der Peter-
Rosegger-Strasse und der DB-Linie liegend, sollen ein Seniorenzentrum und eine
Wohnanlage errichtet werden. Fir die Wohnanlage liegen noch keine Planungsun-
terlagen vor, so dass die diesbeziglichen Angaben des Gutachtens erst einen orien-
fierenden Charakter haben kénnen.

- Untergrundsituation

Es wurde ein gleichmdssiger Schichtenaufbau festgestellt. Unter dem 0,3 - 0,5 m, stel-
lenweise auch noch starkeren Mutterboden und einer nur stellenweise anstehenden
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dinnen Decklehmschicht steht bis 2,5 - 3 m Tiefe zundchst eine dicht bis sehr dicht
gelagerte Kiesschicht an. Darunter liegt bis ca. 6 - 8 m Tiefe eine im Mittel mitteldicht
gelagerte Kiesschicht. Ab ca. 6 - 8 m Tiefe steht tertidrer Feinsand an, der mitteldicht
und mit der Tiefe zunehmend dicht gelagert ist. Im Tertidrsand treten Schluff-
/Tonschichten auf.

- Grund- und Oberfldchenwasser

Das Grundwasser wurde bei den Bohrarbeiten in Tiefen zwischen 0,5 und 2,0 m unter
OK Geldnde eingemessen und lag im sudlichen Baufeld zwischen etwa 517,29 und
516,92 mNN und im nérdlichen Baufeld zwischen etwa 516,47 mNN und 515,70 mNN.
Daraus ist ein Grundwassergefdlle um ca. 0,5 bis 1 m in nordwestlicher Richtung ab-
zuleiten.

In dem stark durchl@ssigen Kiesaquifer unterliegt der Grundwasserstand jahreszeitlich
und niederschlagsbedingt erheblichen Schwankungen. Es kann, jeweils von Sid
nach Nord, von einem Mittelwasserstand MW = 517,50 — 517,00 mNN und einem
H&chstwasserstand HHW = 518,50 — 518,00 mNN ausgegangen werden.

Das Grundwasser kann im Extremfall im westlichen Bereich bis Uber OK Geldnde an-
steigen. Als héchster Grundwasserstand HHW sollte fir die gesamte Baufldche ein-
heitlich das Niveau 518,50 mNN angesetzt werden.

Die westliche Halfte der Bauflache ist als Uberschwemmungsgebiet des Starzelba-
ches ausgewiesen. Die Uberschwemmungsgrenze ist etwa auf dem Niveau 517,50
mMNN ausgewiesen,

- Grindungen

Die Erdgeschossebenen liegen ca. 0,5 - 1 m Uber OK Geldnde im &stlichen Baube-
reich und bis ca. 2 m Uber OK Geldnde im westlichen Baubereich und, unter Berick-
sichtigung des Oberbodens sowie der stellenweisen Decklehmschicht ca. 1,5 -2,5 m
Uber der grundungsféhigen Kiesschicht.

Die Keller/Tiefgaragen kdnnen im gewachsenen Kies auf Bodenplatten gegriondet
werden. Alle Keller/Tiefgaragen sind druckwasserdicht in WU-Beton herzustellen. Die
Baugrubensohle des Kellers des Seniorenwohnheims liegt nur knapp unter dem ein-
gemessenen Grundwasserstand — dort ist die Grundwasserabsenkung noch mit
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Brunnen mdglich. Die Baugruben der Tiefgaragen mussen mit einem wasserdichten
Verbau umschlossen werden.

Zur Grindung der nichtunterkellerten Gebdude muss die Baufldche um den ent-
sprechenden Betrag mit einem geeigneten, verdichtungsfé&higen Material aufgefullt
werden. An die Qualitédt und Verdichtung des Auffillbodens bestehen héchste An-
forderungen {— dichte Lagerung). Die Grundung kann anschliessend entweder auf
Streifen- und Einzelfundamenten oder auf Bodenplatten erfolgen.

- Versickerung von Oberfldchenwasser

Der Wasserdurchldssigkeitswert (kf-Wert) des nicht wassergesdttiaten Kieses liegt
nach Berechnungen aus den Siebanalysen nach DIN 18 123 bei kf = 1,6 x 103 m/s bis
3.6 x 105 m/s; im Mittel bei kf = 5,8 x 104 m/s.

Die Gesamtfldche der Versiegelung (5.400 m?} wurde abgeschatzt und mu3 nach
Vorlage der genauen Planunterlagen nochmals berechnet werden.

Als Versickerungsmoglichkeiten kommen hier drei Méglichkeiten in Frage: Mulden-
Rohrrigolen-Versickerung, die Rohrrigolen- und die Fl&ichenversickerung in Verbin-
dung mit Rohrrigolenversickerung.

Wobei der Muldenversickerung in Kombination mit einer Rohrrigole der Vorzug zu
geben ist, da diese eine reinigende Wirkung besitzt.

- Hinweise

Obwohl bei den Bodenuntersuchungen eine recht gleichmdssige Schichtenfolge
festgestellt wurde, ké&nnen bei Bohrabstdnden von 40 - 60 m lokale Abweichungen
nicht ausgeschlossen werden. Es ist deshalb in den einzelnen Bauabschnitten eine
abschliessende Beurteilung der Aushubsohle erforderlich, um ggf. erforderliche zu-
s@tzliche Massnahmen rechtzeitig festlegen zu kénnen.

Insbesondere fUr die Wohnanlage lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung
noch keine PlGne vor. Die grundungstechnischen Angaben kénnen deshalb zu-
ndchst nur einen orientierenden Charakter haben und mussen mit der weiteren Pla-
nung ggf. verifiziert werden.
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FUr weitere Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verflgung

Starnberg, den 09.07.2001

N. Kampik, Dipl.-Geol. BDG

GHB-Consult
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Projekl : BV Seniorenzentrum Eichenau

Dipl.-Geol. N. Kampik

Projekinr.: 30548

KreuzstraBe 80,82319 Stamnberg

Anlage : 3.1

Tel:(08151) 280-60/61, Fax:280-62

MaBstab:  1:75

Bohrprofil DIN 4023
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o°° 5.0 g milleldichl,
513.00 og +[S arab
E Jum 0,°0.° b gravbrauvn
BP [ ]4.50m 450m s’ . |<
Endtiefe
Bemerkungen:

E




GHB-Consult Projekl : BV Seniorenzentrum Eichenau

Projekinr: 30548

Dipl.-Geol. N. Kampik

Anlage : 3.12

KreuzstraBe 80,82319 Starmberg

MaBstab: 1:75/1:25

Tel: (081 51) 280-60/61. Fax280-62
Bohrprofil DIN 4023 |

P 2 11/2" Pegel Stahl
Ansatzpunkt: 517.92 m POK: 518,425 m O.NN
"'0.50mL___:|
0.00m Aufsatzrohr
I_’ Mutterbode ) d=150 mm
U.50m | L h Schivff, 0.50m
517.00m 9 i - sandig, org. |11
y_o_ GW % 1.00m 1.00m :"” 0."" ey Beimeng:)lgﬁg m |]||]
(20.06.2003) @ ol | steif, feucht |]||]
oo° mo° (S ) I l
o o & ;chwarzbls i
516.00m v 7 Red l raun
AVt %o’ °o°lC e aondis |: l.:l Filterrohr
sove o E mitteldicht IE]@ ! d =150 mm
QZO + | | bisfeucht I|I|I
SZ 515.00m o0 ao‘o 3 gravbraun |I|I|
% LIS (HH|
o .o
LRSI 2 x Kies, sandig 3.50m |!|!|
0.° * . mitteldicht, o
\/ 514.00m 0,20 %1~ nhass [El@
% ", o grav
4.50m ["c” ®o°|™

Endtiefe

Bemerkungen:




GHB-Consult

Projekt : BV Seniorenzentrum Eichenau

Dipl-Geol. N. Kamplk BDG

Projektnr.: 30548

Kreuzstrasse 8a, 82319 stamberg

Datum: 20.06.2003

Tel:(08151] 280-60/61, Fax: 280-62

Anlage : 4.1

g 517.00m

516.00
g >loom

514.00
y 2em

g 513.00m

Vi 512.00m

v 511.00m

MoBstab:  1:75

DPH 1

Ansatzpunkt: 517.47 m
Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
0 20 40 40 80

N

Eindringtiefe inm

et pap e al e pp g e a e A g ponpeadoea e paaabaap g aaa i e i dpsaatptgalsariapysalig lllil‘%




GHB-COHSU”’ Projekt : BV Seniorenzentrum Eichenau

Projektnr.: 30548

DIpl.-Geol. N. Kamplk BDG

Datum:

18.06.2003

Kreuzstrasse 8a, 82319 Stamberg

Anlage : 4.2

Tel:(08] 51) 280-60/61, Fax: 280-62

v 518.00m

v 517.00m

Vi 516.00m

v 515.00m

g 514.00m

v 513.00m

i 612.00m

i 511.00m

Eindringtiefe in m

MaBstab:  1:75

DPH 2
Ansatzpunkt: 518.42 m

Anzahl Schltige je 10 cm Eindringung
0 20 40 60
st ==

]

O O U 0 0 A0 T A 00 0 0 0 0 1 10 A 0 O O I

O 0 0 N O R  0 I

10

(€]




GHB-COH SU”' Projekt : BV Seniorenzentrum Eichenau

Projektnr.: 30548

Dipl.-Geol. N. Kamplk BDG

Datum: 18.06.2003

Kreuzstrasse 8a, 82319 Stamberg

Anlage : 43

Tel: {081 51) 280-60/61, Fax: 280-62

Mafstab:  1:75

DPH 3

Ansatzpunkt: 518.67 m

Anizahl Schidige je 10 cm Eindringung
0 20 40
0 f =

v 518.00m

v 517.00m

N

v 516.00m

Vi 515.00m

514.00m
Vo

v 513.00m

Eindringtiefe in m

v 512.00m

{8 O TN T 0 T T 1 I T 1 O T N

EENINNENE RSN I I NN




GHB-Consult

Projekl :

BY Seniorenzentrum Eichenau

Dipl.-Geol. N. Kamplk DG

Kreuzstrasse 8a, 82319 Stamberg

Tel:(081 51) 280-60¢61, Fax: 280-62

518.00m

517.00m

516.00m

515.00m

514.00m

513.00m

512.00m

511.00m

510.00m

509.00m’

Projekthr.: 30548
Datum: 13.04.2003
Anlage : 44
Malstab:  1:75
DPH 4

Eindringtiefe in m

Ansatzpunkt: 518,74 m

Anzahl Schidige je 10 cm Eindringung

0

0

]

20 40 60
p =

TN I T I 0 1 IS O N I S U I A O O A U 5 U 5 O 5 I S I U O O 1 I I N O W O G 0 W 0 U T Y A T O 0 A W O O U T I O WG WY Y O |

10v
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GHB-Con sult Projekt : BV Seniorenzentrum Eichenau
DIpl-Geol. N. Kampk BOG fiolokini: 88—

Kreuzstrasse 8a, 82319 Stamberg ==~ =7

Tel:{081 51) 280-60/61 , Fax: 280-62 h_gMgﬁstqpf —.7%

Ansatzpunkt: 517.80 m

0 20 40

Anizahl Schldge je 10 cm Eindringung

0 e >

o 517.00m :

1- .

g 51600m

g 515.00m

3 3

514.00 e

Y__m ]
4

£ ]

c 3

g S130om g ]

L 5 ]

[@)] n

pei 3

v 512.00m .E 3

g 511.00m

7 -

g 51000m

8 -

o 509.00m

9 =

g 508.00m :

10 kil




GHB-Cons

ult

Projekt : BGI| + Stadibau: BY Eichenau Seniorenzentrum

Dipl. Goal. N.K

cmpik BDG

Projekinr: 30848  und Wohnanlage mit TG

= Datum : 2506.03
KreuzstraBe 80,82319 Starmberg T o
Tel:(08151)28060/61 . Fax.28062 ge: :
Kornverteilung
DIN1B123-3
reinstes Schiuft sand ] Steine
Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob-
TOO T T T T TTTT T T T /r‘-u
90 4
80 //
< 70
/
5 60
2 /
ki
s 50
o
: /
40
. /
20 ¥
N //
0 1 [ | 1444 1 ||'TT_|-;'.‘— 1 i1 L PO T | Ll 1 i
0.002 0.006 002 0.06 02 0.6 2 é 20 60
Korndurchmesser in mm
3, stark feink scndigy, aran

Labormummer

KB 1774

Entnahmestells | KB
Entnahmetiefe |17 -74m
UngleichfGrm. U [ =123
Kridmimungszaht [Co = 2.7

HBodenart

Bodangrupna

0/ clsn

Anfell <0065 mim

Frostempfindlkl.

Filterkdrnundg

Formbennzahi

0023

B noesh Beyest

2SEEO0S

[E]




GHB-Consult Projekt : BGI + Stadibau: BV Eichenau Seniorenzentrum
: - Projekinr.. 30848 und Wohnanlage mit 1G
Dipl. Gool. M.Kampik BDG e —
= Datum : 25.06.03
KreuzstraBe 8a,82319 Stamberg o 55
Tel:{08151)28060/61 , Fax:28062 ge: :
Kemverleilung |
DIN 18123-5
Feimstes schiluff Sand fies Steine
Fein- | Mittel | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob-
TOO T T —T T T T T TTT T T[T /# T
50 /
80 //
= 70
: /
<
3 40
2 /
3 50 4
L4
: i
40 *
30 1/
"jrf
20 - ol
10 /r”
0 i i1 11 1) '} - Ll it i L1 Ll 1 11 1111 L 1.1
0002 0004 002 005 02 04 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

B ey, sondlic, oo
Labormumimess —_— KB 2/5.5%
Endricihimies KRz

Erdnabmeliefe  [1.5-59m

Urglelchf@om. U [0 =187

Frimvungszahl |Co = 1.4

Bodenart

Badangrunne

Laommbennzohl




GHB-Consult

Projekt : BGI + Stadibau: BY Eichenau Seniorenzentrum

Dipl. Gool. M.Kampilk BDGC

Projekinr: 30548 und Wohnanlage mil 1G

KreuzstraBe 8a,82319 Stamberg

Datum : 25.06.03

Tel: (08151 )28060/51, Fax28062

Anlage: 53

Kornverteilung
DIN18123-5

Fesirntes

Fein-

Schiuff

sand

Grob-

e,

100
20

Mittel-

Grob- | Fein- | Mittel-

Fein-

Mittel-

Grob-

g0

/

70

/

60

50

Gewichisprozent

40

30

20

PR N B i |

1ii

1441

0.02 004 02 056

Korndurchmesserih mm

gyrcisoliv

20

&0

Fntncahmetis

Ungieichfdmm.

Krdmmurigszahl

—

Co=0.8

Bodeanart




GHB-Consult

Projekt : BG| + Stadibau: BV Eichenau Seniorenzentrum

Dipl. Gool. M.Kampilkk BDG

Projektnr: 30548 und Wohnanlage mit 1G

KreuzstraBe 80,82319 Stamberg

Datum : 25.06.03

Tel: (051 51)28060/61, Fax:28062

Anlage: 54

Kornverteilung
DIN18123-5

Feirstes Sehluff

Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob-

sand lies Steine

100 —r T
20

T T[T T

/

80

/

70

/

&0

50

Gewichisprozent

40

30

20

—

X

~

I T T A} Il

Lo b onus TR . L1

-
"

el I S

0.002 0.006 002

Falne mis it

&3, stark sandig, schwy, s

0.04 02 06 2 é 20 &0
Korndurchmesser in mm

dfiicy, crons

RES 3720

Labormummer

Entnahmestelle [RES 3

Entnabmetiefs  [02-20m

Ungleichidrm. U [ =350

Eriomimungszahl [Co= 1.7

Baodenart

Bodengruppes

0/ el 0144 /6049

Apitet] =0.08% mnt [ 5.4

Filterk & { = 315 mim
Yormbermzant D124

B noch Beve 12458004
Efmach Hozen |- (U= 5)

1
t




GHB-Consult Projek! BGI + Stadibav: BY Eichenau Seniorenzentrum
Dol Gool. N.Kampik BDC Projektnr. 30548 und Wohnanlage mit TG B
B AL LS Datum : 25.06.03

KreuzstraBle 80,82319 Starnberg

Anlage: 515

Tel:(08151)28060/61, Fex:28062

Kornverteilung
DIN18123-5

Feinsfes schiuff elate fies Steine
Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob- | Fein- | Mittel- | Grob-
o0 BRI Dyt PREEE (- ——rrr ey —
20 i
" //
- 70
/
5 60
£
i
§ 7
40 /_’/
30 /
" i
]0 A '/‘/
l-""’."--'
0 ! i1 LAl 1 11 1118 1 1.1 Al 14 'l i1 Ll id L AL
0002 0006 002 006 02 06 2 6 20 40

Faine mis Mitlelkizs, slark s

Korndurchmesser in mm

Shw, sohlufig, graw

Labornumimsr S&71.9

Eninahmestalla | R

Entnahmeliefe | 1.9-5.0m

Ungleichfrm, b [ =205

Kriimmungszahi

Ty smgaed
Boidenart

Bodenaruppe

d10 / dsd

Anfedl 200862 mm | 6.1

froslempfinalkl. |12

Herdnuno




GHB-Consult

Projekt : BGI + Stadibau: BV Eichenau Seniorenzentrum

Dipl. Goal. N.Kampik BDG

KreuzstraBe 80,82319 Stamberg

Datum : 25.06.03

Projekinr.: 30548 und Wohnanlage mit TG

Tel:(08151)28060/81, Fax28062

Anlage: 5.6

Kornverieilung
DIN18123-5

schiuff
Fein- | Mittel

Feins

sand
Grob- | Fein- | Mittel- | Grob-

Fein-

Fies

Mittel- | Grob-

Steine

T

L L A

80

70

60

50

Gewichisprozent

40

30

20

]

o

Ll VIR

0.002 0.006 002 006 02 04

Korndurchmesser in mm

Fain- miz Mittelklies, sfork sardig, sctwe, schibuffig, grag

20

60

3

RES /1.7

Labomomms

!

= TaN

Enlnahmesialls | RKS 7

Entnahmetiefe  [05- 19

Ungleichfém, U (U =722

Krommungszoht [Cc =28

Bodeaenart

Bodengruppes

40/ cléd

Filferkdmungg = 3tamm
Farnbkapnzabl 0

o nach Ras




G HB-Consu ” Projekt : BCI + Stadibau: BV Eichenau Seniorenzentrum und

Dibl-Gaol. N.Xampik BDG Projektnr.: 30548 Wohnanlage mit TG

KreuzstraBe 80,82319 Stamberg Dliile 250600

lage : %
Tel: (08151)28060/61, Fax:28062 Anlag 7

Bohrung: KB 1

Proctorversuch Bodenart: fmG.s_

DIN 18 127 Tiefe : 04-1.7m

220

2.18

2.16

2.14

2.2

PPV e S St M. 3

2.0é Z

: i
S 202 7 >
0 s B A ————— o i ISR | UPES SIS, |
5 200 - L — L T -
o i !/" ! \\\
o A7 "
Q198 / Zal—
5 £
|t a f’ !
1.96 7 - i
/ o d ' !
1.94 7 4 i i
7 I I
/ < i
1.92 7 p H
/ s’ '
/ J i i
1.%0 { - i '
/ f,, ; !
{ :
1.88 / - |
é | |
1.86———* i i
f 7 g ;
1.84 [ £ I !
) / 2 i |
f
; ! !
1.82 /-" ¢ t
7 ! !
1.80 1 1
1.0 2.0 3.0 4.0 50 8.0
Wassergehalt w (%)
Versuch Proctordichte DOpt. WassergehaliiNat, Wassergehalt
KB 2/5.9 2.08 g/cm® 3.68 % 570%
———————— KB1/1.7 2.01 g/cm® 4.64% 3.30%

E



GHB-Consult

Projeki :

BGI + Stodibau: BY Eichenau Seniorenzentrum und

Dipl.-Geol. N.Kampik BDG

Projektnr.:

30548 Wohnanlage mit TG

KreuzstraBe 8a,82319 Stamberg

Duluii .

25,0600

Tel:(08131)28080/61, Fax:28062

Anlage :

58

Proctorversuch
DIN 18 127

Bohrung :

KB 2

Bodenart :

f-mG.s.lokal U’

Tiefe :

1.5-59m

2.20

2.18

2.16

2.14

™~

2.2

\e"»\

— |

=

L~

- AN
~

2.00

1.98

Trockendichte {g/cm?)

1.96

1.94 /
1.92

1.90

1.88 +—/

1.86 f

1.84 -—7"

1.82

1.80

b = e = e 4 et 3 5 e 1 o G o S 2 ¥ G o e e e i o e ¢ e 0 o i

|
;
E
i
|
|
!
1
!
1
!
e
.
|
]
i
i
i
|
|
z
!
z
!
!
s
i
!
i
|

1.0

20

3.0

40

Wassergehalt w {%)

50

60

100 %

98.0 %

Proctordichte

2.08 g/cm?

Dichte [g/cm?)

2.04

Optimaler Wassergehalt :

3.68 %

wmin (%)

249

NatUrlicher Wassergehalt :

570%

wmax (%)

526




GHB-Consult Projekt BGI| und Stadibau: BY Eichenau Senioren-
. - Projekinr.: 30548 zentrum und Wohnanalge mit 1G
Dipl.-Geol. N.Kampik BDG Datorn 0603
KreuzstraBe 8a,82319 Stamberg Anlage 3 1'0 -
Tel: (08151)28080/6), Fax28062 Cobormommer & 30546/K02 15
Lustandsgrenzen Tiefe 107-115m
DIN 18 122 Bodengruppe: Ty Tonmergel
Entnohmestelle: KB 2 Art der Entn. : gestért
Ausgef. durch :  Propper Entn. am 06.06.03
HieBgrenze Ausroligrenze
Behdller-Ns. 31 24 15% 4] 132 70
Zahl der Schlige 28 2% 17
Feuchie Probe + Behdlter (@) [111.30]125.10[121.40 85.90(102.40 | 104.50
Trockene Probe + Behdlter 91| 96.20]107.60[105.30 80.20| 96.40| 96.90
Behdlter (9)]| 48.90| 50.00| 63.10 41.80| 51.50| 42.20
Wasser (@ | 15.10| 17.50| 16.10 570 6.00| 7.60
Trockene Probe (g)| 47.30| 67.80| 42.20 38.40| 44.50| 54.70
Wassergehalt {-)| 0.312] 0.304| 0.382 0.148| 0.135| 0.13%| 0.141
0.40 .
| il \‘l'i”v‘:
3 035 AN
5 i \ E Plastizitdtsbereich {w, bis w )
. L | : CSh ! ;
5 [ 1 Bl [BEERER
o = \g B 0 10 20 30 40 50 & 70 80 [%)
7] B,
G 0.30
g L N
— - Plogiizidtazahl | = w
N 3 Konsistenzzahi |« kL F;—':}i!i« L4185
025 '
10 5 20 265 30 35 40
schiagzani
Zustandsform w
o | | i
1 0.75 0. 0.
halbfest ?ﬂ steif { weich fO breiig [Pﬂttsmg
50
40 ! <
&R igrﬂmvf:nl:m \,d) .
Z 0 1 _ 1?\-*’
g ]'Ir\ni- A ‘3‘:‘;
o | N
T 20 o —— P ona i o
% 1ainht @ lll /"’ i mﬂ'\e 1
Lo} |<:v|c|s||mi'uel A {mﬂmmvsr 5
oo — Ion"’""‘ﬂ ! J'o’...:,.;“n lnnuu-u Schiute UA
19 | cemiwhasT |7 | prit Srganischan
4__....,....._,.._.“._..‘..."/{-“! ]Lﬂw.“ T
e ploistiscive w}mremhsm
D i Al Sehbité | Naklrte 1A
0 10 20 30 35 40 a0 60 70 80

FieBgrenze w (%)




GHB-COHSU” Projekt BGI gnd Stadibau: BY Eichenau SeniqreT—
Dipl-Geol. N.Lampik BDG Frojektnr.: 30548  Zentrum und Wohnanalge mit 1G
Datum 25,06.03
KreuzstraBe 80,82319 Starmberg Anlogs o
LD S P, Labornummer : _ 30546/K02/10.7
Lustandsgrenzen Tiefe 103-10.7 m
DIN 18 122 Bodengruppe: U.fs_
Enthahmestelle: KB 2 Art der Entn. : gestért
Ausgef. durch :  Propper Entn. am 04.06.03
FieBgrenze Ausrollgrenze
Behdiller-Nr. 3% 31 161 81 152 177
Zahl der Schifige 19 29 39
Feuchte Probe + Behdilter (g)| 83.60/110.90(142.70 $3.00(102.60|113.80
Trockene Probe + Behdilter (g)| 74.90| $7.70(12%.60 81.80| 90.10] 91.70
Behdlter (9] | 50.50| 61.10| 40.50 41.30| 44.50| 5630
Wasser (g)| 8&.70| 13.20( 13.10 11.20| 12.50( 22.10
Trockene Probe (g)| 24.40| 36.60| 89.00 40.50| 45.60| 86.40
Wassergehalt {-)] 0.357] 0.361| 0.147 0.277| 0.274| 0.256| 0.26%
043 = \ - Waossargehall y
— . Hiefgrenze ,
0.35- X \\ = Austollgrerize
3 030 -
5 E \ - Plastizitéitsbereich [ w, bis w,)
g 025 SiE ERNEE! IRRER
P 0205 \] 0 10 2 30 40 50 6 70 & (%
O V.U o
= — 2
0 ]5: =) Plastiziiéitszahi lp =y o= BAVERS
i 4 ML W
- - Korsistermzani | = T e a5e
0105 . :
B 5 20 25 30 35 40
schiagzahi
"}’ Zustandsform VI’
¥ i | :
1.?0 0.(5 0.50 0.00
halbfest | steif | weich breiig flUssig
80
L
ey 40 :mﬂemtm 519} v
= - q’b\zﬂ/\’/
< 30 | [ ,0",
B s A
E 20 I Fﬁg{;nemn
H | 7 lkaimengingen
8 posione | VT i ovgenrogt |
o sanciion "2 I l‘fll | assainmenarckibare Schiutte UA
12 [ _,_E":’:‘fﬂ“’f'_“._ ~ I| H:If §£unlschén
| M . u’-«”ié) e aa
i, || gommers, |inamriageruce
DI] 10 20 30 35 40 a0 60 70 80

FlieBgrenze w. (%)




G H_B-_Con_su it

82319 Starnberyg i
Tel.: 08151/ 280-60 Fax:-62 |

Kreuzstr. 8a

BGlund Stadibau: BV Eichenau

Seniorenzentrum und Wohnanlage mit TG

EAnIage Nr.

30548

6.1
Stand 07.07.03

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

BGluns Stadibau

Mu lde n-Rahrrigo len -Versicke rung

D urchlassigkoit (Mutde)= 8.000 * 107" m/s_

D urchlassigke it (U ntergrund) = 5.000 * 10° m/s
Abstand zum nachslen Keller = 10.00 m
Grundwasserflurabstand =280 m
Zuschlagsfaktor = 1.20

Héaufig keit (Rigole } =

A(red) = 4800.00 m?

Haufigkeil (Mulde) = 0,200

0.200

Dicke Mutterboden = 0.20 m
Hohe (Rigofe) =100 m
Breite (Rigole)= 15.00 m

Zuldssiger Abstand UK Anjage -GW =100 m

M uld en-R ohrrigolen -Versickerung

e = 7
ﬂ aa
£ N
L
- b=150
€ Thenan
Ergebnis o | L Ryelo) | o )
Einstauhéhe Muldentiefe = 0.28 m LT [T T (O] )
Lénge MUlde-ROthigOle =20.99m | smm | Mﬁ.u._.. cw | 1m0 7316
Regendauer(Mulde) = 20.00Minuten 1Wmin | 2733 499 ! 2123 | 8442
Regfandauer (Mulde-Rohrrigole) = 90.00 Minuten BRI T RS (R (e
Speichervolumen (Mulde) = 88.46 m? 2 | oon
Speicherkoeffizient (umgerechnet) = 0.351 :
30 min 1396 167 1398 B2 BT
A5 min 1091 1843 1081 66 .00
GO min 97 2095 urT A3 64
Sickermulde (GroRe 1.100 m?) o
4800 m2 2n 8§20 2052 520 -115 08
Einstauhdhe von 0,28 m
sh ar4 102 ar4 -284 26
4h 297 1793 297 457,52
6h 214 tS 60 214 |13 21
oh 155 1214 155 13585 18
12h 123 1135 123 <1804 76
18h €3 058 03 2094 77
24h 78 ass 78 4084 78
48 h 49 587 49 8524 38
2h ar 469 3t -13008 78|




GHB-Consult | ‘ _ Bericht Nr.
Kreuzstr. 8a i BGlund Stadibau: BV Eichenau |
82319 Starnberg ! |Anlage Nr.

I Seniorenzentrum und Wohnanlage mit TG
Tel, 08151/ 280-60 Fax.-62 | |

305438

6.2
Stand 07 0703

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

BG1 uns Stadibau A(red) = 480000 m? Nulzbame Hhe der Rigole hn = 1.30m
Rohmigoenvermsickeung B Zulassiger Abstand UK Anlage - GW=100m Speicherkoeffiziont s = 0.350
Durchias sigkeit= 5.000*10 mfs Lichte Weile des Rohes=0.25m Speicherkoeff (umgerechnel) = 0 366
Abstand zum nachsten Keller = 1000 m Dicke des Rohres= 0003 m

Grindw as serflurabsland =280 m Sohbreite derRigole b = 1.50m

Zuschlagsfakior = 1.20 Héheder Rigole h =150 m

Haufigkeitn [¥a] = 0200 Max Wasserstand Rigole = 0.20 m

Rohrrigolenversickerung
<+ f=m——
L)
Ergebnis Eichenau
Erforderliche Rohrrigolenidange = 27.34 m 6 02 L
Erorderliches Speichervolumen = 19.50 m? Msha)l i}
MafRgebende Regendauer = 5.0 Minuten T = =
Regenspende = 419.0 Liter/(sec*ha) - ' | 2134 |
10 min 273.3 2061
15 min 213.1 1695
20 min 176.7 | 14861
30 min 139.6 1175
- 45 min 109.1 9.36
Rohrrigole 60 min 91.7 7.94
4.800 m? 90 min 65.8 5.76
Lange 27 m 2h 52.0 4.67
3h 37.4 3.31
4h 29.7 2.63
6h 21.4 1.90
oh 16.5 1.38
12 h 12.3 1.10
18 h 93 0.83
24 h 78 0.70
48 h 49 0.44
" 72n a7 0.33




GHB-Consult

Kreuzstr. 8a . BGlund Stadibau: BV Eichenau

82319 Starnberg
Tel.. 08151/ 280-60 Fax:-62 |

Bericht Nr.

. ) ;Ahlage Nr.
Seniorenzentrum und Wohnanlage mit TG |

30548

6.3

Stand 07.07.03

Versickerung nach ATV A-138 (Januar 2002)

BG I uns Stadbau Dicke {Tragschich) = 0 50 m

Urtergrund = 5000 * 10 ‘mfs  Zuschagsfaktor = 1.20

Haufigkeiln [t/a] = 0.200
Pflas lermit Rigole Eff. Porerraum (Tragschichl) = 020 Vo Pflasleflidche = 1500 m?

D urch las sigkeite n: . Fugenanleil=80 % Vo . Fremdflache = 150 0 m?
Fugen= 1000 *10 Vv‘m!s AbfAussbeiwvert= 0 500 A(red) Gesaml=30000 m?
Bettung = 1000~ 10 ml_§ Abstand zum nachstenK eller = 1000 m  A(red) Pflaster = 150.00 m?
Tragschicht = 5000 10 n¥s Grundwassedivrabstand =2 80 m A{red) Rigole = 1560 00 m?

Sohlbreite der Rigole b =10 m

Hohe der Rigale h=1.00m

Max Wasserstand Rigole = 0 20m
Nulzbare Hohe der Rigole hn =0 80 m
Speicherkoeffizients = 0 350

Zuldssiger AbslandU K Anlage < GW = 100 m

Pflaster mit Rigole

[vorh A(Pta stor =150_00F’ ————— —> 2 1.008 >
| [ ) | | O | O ) O
Eichenau
Ergebnis i 2y wan | L (Rohr)
Wirksame Durchlassigkeit (Fugen) = 8.000 * 10% m/s 0 e | prshan |
Erforderl!che Rigolgnlénge =147 m I
Erforderliches Speichervolumen (Rigole) = 0.41 m? 419 0 SRI ORISR
max. Einstau (Tragschicht) = 0.00 m = 2733 1.05
Regenspende (Pflaster) = 273.30 Liter/(sec*ha) 15min | 2134 | 2131 085
Regendauer (Pflaster) = 10 Minuten Do I S e Jta
Regenspende (Rigole) = 419.00 Liter/{sec*ha) s T e 0% |
45 min 109.1 1091 0 46
60 min 917 N7 039
90 min 658 658 0.28
2h 520 520 0.22
3h 374 374 0.16
4h 297 237 013
6h 214 214 0.09
9h 1565 155 007
12 h 123 123 0.05
18 h 9.3 9.3 0.04
24 h T8 78 0.03
48 h 4.9 4.9 Q.02
72 h 37 37 0.02




Projekt: BV Wohnanlage mit TG
und Seniorenzentrum Eichenau
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0 05 2002 6718

Abb. 1: Blick nach NE (entlang der Bahnhofstrasse

Abb, 2: Bli NW (auf di ini
auf BV Bahnunterfihrung bb. 2: Blick nach (auf die Bahnlinie)

08 g 200 7k

Abb. 3: Blick nach WNW (links Peter-Rosegger-Str) Abb. 4: BV Bahnunterfihrung

4k 06 2603 0740

Abb. 5: Blick nach S auf die Peter-Rosegger-Str.
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Abb. 6: Blick nach S entlang des Starzelbaches

Abb. 8: Wasserhaltung BV Bahnunterfiihrung
{Teilmenge)
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Kreuzstralte 8a

82319 Starnberg
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Abb. 7: NW-Seite des Grundstiicks: Starzel-Bach

Abb.9: KB 2



